5.6.1. Fyzika

Charakteristika vyu€ovaciho pfedmétu

Obsahové, Casové a organiza¢ni vymezeni

Vyucovaci predmét Fyzika je vyuovan jako samostatny pfedmét v 6.-8. ro¢niku dvé hodiny a

v 9. ro¢niku jednu hodinu tydné.
Vzdélavani v predmétu fyzika:

sméiuje k podpoie hledani a poznavani fyzikalnich fakti a jejich vzajemnych souvislosti
vede Kk rozvijeni a upeviiovani dovednosti objektivné pozorovat a méfit fyzikalni vlastnosti a

procesy

vede k vytvareni a ovéfovani hypotéz

uci zaky zkoumat pfic¢iny pfirodnich procesii, souvislosti a vztahy mezi nimi
smétuje k osvojeni zakladnich fyzikalnich pojmt a odborné terminologie
podporuje vytvareni otevieného mysleni, kritického mysleni a logického uvazovani

Formy a metody prace se uzivaji podle charakteru uciva a cilii vzdélavani:

Rad u¢ebny fyziky je soudasti vybaveni uéebny, dodrzovani pravidel je pro kazdého zaka zavazné.

frontalni vyuka s demonstraénimi pomtickami

skupinova prace (s vyuzitim pomtcek, pfistroji a méfidel, pracovnich listl, odborné

literatury)
samostatné pozorovani
kratkodobé projekty

Piedmét fyzika tizce souvisi s ostatnimi pfedméty vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda:

chemie: skupenstvi a vlastnosti latek, atomy, atomové teorie, jaderné reakce, radioaktivita

ptirodopis: svételnd energie (fotosyntéza), optika (zrak), zvuk (sluch)
zemépis: magnetické poly Zemée, kompas, slunecni soustava

Prirezova témata:

Vychova demokratického obcana

rozvijeni kritického mysleni
navrhovani zpiisobi feseni problémut
ochota pomoci a spolupracovat

Osobnostni a socidalni vychova

rozvijeni dovednosti a schopnosti

Environmentalni vychova

posuzovani obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojl energie
princip vyroby elektrické energie
klady a zapory jaderné energetiky

Medidalni vychova

komunikace a kooperace, kritické cteni

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech

evropska a globalni dimenze v efektivnim vyuzivani zdroji energie v praxi

vyroba a potieba energie vV globalnim métitku
udrzitelny rozvoj

Multikulturni vychova

vzajemné respektovani
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Vychovné a vzdélavaci strategie pro rozvoj kompetenci Zaki

Kompetence k uceni
- zaci vyhledavaji, tiidi a propojuji informace
- zaci pouzivaji odborné terminologie
- zaci samostatné méii, experimentuji a porovnavaji ziskané informace
- zaci nalézaji souvislosti mezi ziskanymi daty
Kompetence K FeSeni problémii

- zaci vyuzivaji zdkladni postupy badatelské prace, tj. nalezeni problému, formulace, hledani a
zvoleni postupu jeho feSeni, vyhodnoceni ziskanych dat

Kompetence komunikativni
- pfi prace ve skupinach zaci komunikaci mezi sebou, respektuji nazory druhych na diskusi
- zaci formuluji své myslenky v pisemné i mluvené forme
Kompetence socidalni a persondlni
- zaci vyuzivaji skupinového a inkluzivniho vyucovani ke spolupraci pii feseni problému
- Zaci ochotné pomahaji ostatnim
Kompetence obcéanské
- Zaci Setrné vyuzivaji elektrické energie, posuzuji efektivitu jednotlivych energetickych zdroju
- zaci uptednostnuji obnovitelné zdroje ve svém budoucim Zivoté
Kompetence pracovni
- zaci dodrzuji a upeviluji bezpené chovani pii praci s fyzikalnimi pfistroji a zatizenimi

Vzdélavaci obsah

\ MEZIPREDMETOVE
Z . . y VZTAHY,
NS VYSTUPY - ZAK UCIVO, POJEM o o .
=) PRUREZOVA

R TEMATA
6. |- rozliSuje latku a téleso, uvede piiklady latek a téles Stavba latek Ch, PF

- spravné pouziva pojem atom, molekula, iont - latka a téleso
- popiSe stavbu atomu - Casticové slozeni latek,
- popiSe rozdil mezi latkou pevnou, kapalnou a plynnou slozeni atomu (jadro,
- charakterizuje latky pevné, kapalné a plynné z hlediska obal, proton, neutron a
jejich vlastnosti elektron)
- rozdeleni latek na
pevné, kapalné a
plynné
6. |- pouziva znacky a jednotky zakladnich veli¢in Fyzikalni veli¢iny M, Ch, P¥, P¢, Z, Tv, D
- zméfi délku télesa, vysledek zapiSe a vyjadii v riznych |- délka
jednotkach - hmotnost
- zméfi hmotnost pevnych a kapalnych téles pomoci - objem
rovnoramennych vah a vysledek zapise ve vhodné - teplota
jednotce - teplotni roztaznost
- zméfi objem kapalného a pevného télesa pomoci téles
odmérného valce a zapiSe vysledek ve vhodnych - Cas
jednotkach - hustota
- zméfi teplotu pomoci teplomért, ur¢i rozdil teplot
z naméfenych hodnot
- rozpozna, zda se délka ¢i objem télesa pii zmeéné
teploty zvétsi nebo zmensi
- zméfi Casovy usek pomoci stopek a orientuje se na
ciferniku hodin




vysvétli pojem ,,hustota latky*

podle hustoty latky posuzuje mozné vlastnosti latky
z hmotnosti a objemu vypocita hustotu,

S porozuménim pouziva vztah p = m/V

pracuje s tabulkami

prevadi jednotky délky, objemu, hmotnosti, hustoty

Prevody jednotek

M, Ch, Z, P&

vysvétli silové ptsobeni
zméfii velikost sily pomoci siloméru, pfifadi jednotky

Sila, gravitacni sila
- sila pasobici na téleso

Z (slunecni soustava,
priliv a odliv)

znazornuje silu (smér, velikost, piisobiste) - méfeni sil PY
uziva s porozuménim vztah mezi gravitacni silou - velikost sily

pusobici na téleso a hmotnosti télesa - gravitacni sila,

pouziva vztahu Fy = m.g pfi feSeni jednoduchych uloh gravitacni pole

popise vlastnosti magnetQ Magnetické vlastnosti P¥

rozpoznava tvary magneta

popise jednotlivé ¢asti magnetu

popise silové plisobeni mezi magnety

u konkrétniho magnetu pokusné uréi druh polu
vysvétli piisobeni magnetického pole Zemé
vysvétli ¢innost buzoly (kompasu)

latek

- magneticka sila

- vlastnosti magnetQ

- Casti magnett

- magnetické pole

- magnetické pole Zemé

Z (prace s buzolou,
orientace na mapg,
urcovani svétovych stran)

vysvétli pojem elektricky naboj

rozliSuje dva druhy elektrického naboje

popise situace z denniho Zivota, kde se setkava
S elektrickym nabojem

vysvétli ptisobeni elektrického pole v okoli
elektrického naboje

Elektrické vlastnosti
latek

- elektricka sila

- elektricky naboj

- elektrické pole

Ch

rozhoduje, zda je dané téleso v klidu ¢i v pohybu
vzhledem K jinému télesu

urcuje prumérnou rychlost z drahy urazené télesem za
urcity ¢as

pouziva s porozuménim vztah v = s/t pro rychlost
rovnomérného pohybu télesa pti feseni uloh
znazornuje grafem zavislost drahy rovnomérného
pohybu na Case a urcuje z n¢j k danému casu drahu a
naopak

Pohyb a klid télesa

- relativnost klidu a
pohybu télesa

- drahaacas

- okamzitd a primérna
rychlost
rovnomérného pohybu

- tvorba a ¢teni grafil

M (pfimé a nepiima
umeérnost)

rozeznava jednotlivé druhy sil

vysvétli pojem ,.tieci sila®

navrhuje zplsob zvétSeni nebo zmenseni téeci sily
uréuje vypoctem i graficky velikost a smér vyslednice
dvou sil stejnych ¢i opa¢nych sméra

Sila a jeji ufinky

- sila

- tfecisila

- skladani sil

- vyslednice sil

- rovnovéaha dvou sil

urcuje pokusné t€Ziste télesa a pro praktické situace

v e w

latky v télese

TEZisté télesa

vyuziva Newtonovy zakony k vysvétleni nebo
predvidani zmén pohybu télesa pii plisobeni sil

Newtonovy pohybové
zakony

vysvétluje otacivé ucinky sily

vysvétluje rovnovaznou polohu na pace

popisuje vyuziti paky v praktickém zivoté

popise a vysvétli princip pevné a volné kladky
uvede priklady vyuziti kladek v praktickém zivoté

- paka

- rovnovaha na pace

- kladka pevna, kladka
volna, kladkostroj

- rovnovazna poloha na
kladce

urcuje smér a velikost ptsobici tlakové sily
uziva s porozuménim vztah mezi tlakem, tlakovou

Deformacni ucinky sily
- tlakova sila

silou a obsahem plochy na niz sila ptisobi - tlak

uziva Pascaltv zdkon k vysvétleni funkce Mechanické vlastnosti
hydraulickych zafizeni kapalin

vysvétli vznik hydrostatického tlaku a s porozuménim |- Pascaliv zakon
pouziva vztah p = h.p.g K feSeni problémi a loh - hydrostaticky tlak

objastiuje vznik vztlakové sily a urc¢i jeji velikost a

- vztlakova sila piisobici




smér v konkrétni situaci
porovnanim vztlakové a gravitacni sily predpovi, zda
se téleso potopi v kapaling, zda se v ni bude vznaset

na télesa v kapaliné
- plovani, vznaseni se a
potapéni téles

nebo zda bude plovat na hladin¢ Vv kapaliné

vysvétli vznik atmosférického tlaku Mechanické vlastnosti
popise vztlakovou silu ptisobici na téleso v atmosféfe | plynii

popisSe zplsoby méteni atmosférického tlaku a tlaku - atmosféricky tlak

plynt v uzaviené nddobé

- tlak plynu v uzaviené
nadob¢

rozpozna ve svém okoli riizné zdroje svétla

rozli§i mezi zdrojem svétla a télesem, které svétlo
pouze odrazi

vyuziva poznatku, ze se svétlo §ifi pfimocare, objasni
vznik stinu

vyhleda hodnotu rychlosti svétla v tabulkach pro
vakuum a pro dalsi opticka prostiedi

vyuziva zédkona odrazu svétla na rozhrani dvou
optickych prostiedi k nalezeni obrazu v rovinném
zrcadle

pokusné urci rozdil mezi dutym a vypuklym zrcadlem
a uvede ptiklad jejich vyuziti v praxi

rozlisi pokusné spojku a rozptylku, najde pokusné
ohnisko tenké spojky

popise, z ¢eho jsou slozeny jednoduché optické
pfistroje a jak se vyuzivaji v bézném zivote
porozumi pojmim kratkozrakost a dalekozrakost a
zpusobu napravy téchto o¢nich vad brylemi

pokusné objasni rozklad bilého svétla optickym
hranolem, vysvétli vznik duhy v pfirodé

Svételné jevy

- svétlo, zdroj svétla

- ptimocaré sifeni svétla

- rychlost svétla

- odraz svételného
paprsku

- zrcadla

- lom svétla na
optickém rozhrani

- optické cocky

- optické vlastnosti oka

- rozklad svétla

urci, kdy téleso ve fyzice praci kona

S porozuménim pouziva vztah W = F.s a P = W/t pfi
feSeni problému a tloh

z vykonané prace ur¢i v jednoduchych ptipadech
zménu polohové a pohybové energie, porovna
pohybové energie téles na zaklade jejich rychlosti a
hmotnosti

Mechanicka prace,

energie, vykon

- mechanicka prace

- vykon

- polohova a pohybova
energie

vysvétli zménu vnitini energie télesa pti zméné teploty
rozpozna v piirode a v praktickém zivoté nekteré
formy tepelné vymény (vedenim, proudénim,
tepelnym zétenim)

uréi mnozstvi tepla ptijatého a odevzdaného télesem,
zna-li hmotnost, mérnou tepelnou kapacitu a zménu
teploty télesa (bez zmény skupenstvi)

Vnitini energie

- vnitini energie

- tepelna vymeéna

- teplo pfijaté a
odevzdané télesem

rozpozna jednotlivé skupenské pfemény a uvede Zmény skupenstvi Ch
praktické priklady - skupenské pfemény

zjisti, kdy nastava kapalnéni vodni pary ve vzduchu, - zmény skupenstvi

vysvétli zakladni meteorologické déje Vv ptirodé

objasni jev anomalie vody a jeho dusledky v ptirodé - anomalie vody

ovefi, jestli na téleso plisobi elektricka sila a zda v jeho | Elektrické jevy Ch

okoli existuje elektrické pole

pokusné ovéfi, za jakych podminek prochazi obvodem
elektricky proud

objasni ucinky elektrického proudu (tepelné, svételné,
pohybové)

zméii elektricky proud ampérmetrem a elektrické
napéti voltmetrem

popise elektricky ¢lanek a jeho princip

popise akumulator a vysvétli vyuziti

dodrzuje pravidla bezpecné prace pfi zachazeni

s elektrickymi zafizenimi, objasni nebezpeci vzniku

- elektricka sila,
elektrické pole

- elektricky proud

- elektrické napéti

- zdroje elektrického
napéti

- zahfivani vodice pfi
prichodu elektrického
proudu

- pojistka

- zkrat




zkratu a popiSe moznosti ochrany pied zkratem

pouziva s porozuménim Ohmuv zakon pro kovy Ohmiv zakon, P
v tlohach (R = U/I) elektricky odpor

pochopi, ze odpor vodice se zvétSuje s rostouci délkou |- Ohmiv zakon

a teplotou vodice, zmensuje se se zvetSujicim se - odpor vodice

obsahem jeho prifezu a souvisi s materialem, ze - reostat

kterého je vodic¢ vyroben - deli¢ napéti

vysvétli pojem reostat a deli¢ napéti

spravné sestavi jednoduchy a rozvétveny elektricky Elektricky obvod, P¢
obvod podle schématu vodice, izolanty

voli k jednotlivym spotfebi¢tim vhodny zdroj napéti - jednoduchy elektricky
odlisi zapojeni spotiebicll v obvodu za sebou a vedle obvod

sebe a urc¢i vysledné elektrické napéti, vysledny
elektricky proud a vysledny odpor spotiebict

rozlisi pokusné vodi¢ od izolantu

uvede ptfiklady vedeni elektrického proudu

Vv kapalinach a v plynech z bézného Zivota a z pfirody

- rozvétveny elektricky
obvod

- Ttazeni elektrickych
prvki za sebou a vedle
sebe

- vodice a izolanty

- vedeni elektrického
proudu v kapalinach a
v plynech

urci, co je v jeho okoli zdrojem zvuku

chéape odraz zvuku jako odraz zvukového vzruchu od
prekazky a dovede objasnit vznik ozvény

vyuziva s porozuménim poznatek, Ze rychlost zvuku
zavisi na prostiedi, kterym se zvuk Sifi

zjisti, Zze vyska tonu je tim vEtsi, ¢im vEtsi je jeho
kmitocet

rozumi pojmu hlasitost zvuku a ma ptredstavu, jak
hlasité jsou rizné zdroje zvuku v jeho okoli

uréi moznosti, jak omezit neptiznivy vliv nadmérné
hlasitého zvuku na ¢loveéka

Zvukové jevy

- akustika

- zvuk, zdroj zvuku
- Sifeni zvuku

- odraz zvuku

- ton, vyska tonu

- kmitocet tonu

- hlasitost zvuku

vysvétli vznik magnetického pole ve vodici

s elektrickym proudem

popise ¢asti elektrického zvonku a jeho princip
¢innosti

vysvétli pojem elektromagneticka indukce

Elektromagnetické jevy

- magnetické pole civky
s proudem

- galvanometr

- principy méficich

pristroju
- elektricky zvonek
- elektromagneticka
indukce
rozlisi stejnosmérny proud od sttidavého na zakladé Stiidavy proud
jejich casového prubéhu - vznik stfidavého
overi pokusem, na ¢em zavisi velikost indukovaného proudu
proudu v civce a objasni vznik stfidavého proudu - transformator

popise ¢innost transformatoru, naznac¢i moznosti
vyuziti v praxi

popisSe zptisob vyroby a pienosu elektrické energie
popisSe nekteré neptiznivé vlivy pii vyrobé elektrické
energie Vv elektrarnach na Zivotni prostiedi

- vyroba a pienos
elektrické energie

vysvétli vznik polovodice s vodivosti typu P a N
popise princip polovodi¢ové diody

vysvétli princip usmérnéni elektrického proudu
V obvodu pomoci polovodi¢ové diody

Vedeni elektrického
proudu v polovodicich

- polovodice typu P a N
- polovodic¢ova dioda

- usmérnéni
elektrického proudu
charakterizuje vyuziti elektromagnetickych vin v praxi | Elektromagnetické
a ptirodé zareni
vyjmenuje a struéné popise zdroje zateni - elektromagnetické

viny a zafeni




zdroje zateni

vysvétli na praktickych ptikladech ze Zivota princip
optickych pfistroji

Svételné jevy a jejich
vyuziti

lom svétla
lupa a mikroskop
dalekohled

vysvétli pojem radioaktivita, mozné druhy zateni
popiSe zptisoby vyuziti jaderného zafeni v praxi
orientuje se v pojmech souvisejicich s vyrobou
elektrické energie v jadernych elektrarnach

Jaderna energie

atomova jadra
radioaktivita

vyuziti jaderného
zateni

jaderna energie
jaderny reaktor
jaderna energetika
ochrana pted zafenim

popise Slune¢ni soustavu a pohyb vesmirnych téles
odlisi planetu a hvézdu

popise hlavni soucasti Slune¢ni soustavy (planety,

mésice, planetky, komety)

objasni stfidani dne a noci, ro¢nich obdobi a vznik
jednotlivych mésicnich fazi

Zemé a vesmir

Vesmir
Slune¢ni soustava
nase galaxie




